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1 Uppdrag

Lektus har pa uppdrag av S6derhamns kommun utfort geotekniska undersdkningar i och
vid Stend Camping infor framtagande av detaljplan.

2  Syfte och begransningar

Syftet med denna handling &r att verka som underlag vid framtagande av detaljplan.

Denna handling redovisar de geotekniska och hydrogeologiska forutsittningarna for
anldggningen samt anger rekommenderade geotekniska atgérder.

3  Underlag

Foljande underlag har anvénts vid planering av den geotekniska undersokningen och
uppréttande av denna handling:

SGU:s jordartskarta 1:25 000
e SGU:s jorddjupskarta

e  Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), Stené Camping Oversiktlig
geoteknisk undersokning, Lektus, tillsammans med tillhdrande bilagor och
ritningar daterad 2023-09-22

e Undersdkningsomrade Stend, del av forfragningsunderlag, S6derhamns kommun,
daterad 2023-04-24

4  Styrande dokument
Foljande standarder har anvénts vid uppréttande av denna handling:
e SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga
e  SGF beteckningssystem 2001:2
e AMA Anldggning 20
e SGF Fatlhandbok 1:2013
e Radonguiden upplaga 3, Boverket, daterad november 2012
Foljande dokument har anvénts som radgivning vid upprittande av denna handling:
o TK Geo 13 version 2.0 (TDOK 2013:0667)
e TR Geo 13 version 2.0 (TDOK 2013:0668)

5  Objekt
5.1 Blivande anlaggning

Blivande anldggning utgdrs av en restaurang- och konferensbyggnad i ett plan. Utdver
denna byggnad ér blivande bebyggelse inte faststalld.
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5.2 Omradesbeskrivning

Undersokt omrade ligger pa landtungan Stend som stracker sig ut i Bottenhavet mellan
Séderhamnsfjarden och Lotviken cirka 9 km sydost om S6derhamn. Undersokt omrade
genomkorsas av Stendvigen som 16per nordvist-sydostlig riktning. P4 dmse sidor om
Stenovigen ligger Stend Camping som breder ut sig i den sddra och Gstra delen av
undersokt omrade. Campingomradet utgors av 6ppna hardgjorda eller grasbevuxna ytor
med enstaka trdd samt ett antal triddungar. Den vistra och nordvistra delen av undersokt
omrade utgors av skogsmark med gles tallskog. Delen av undersokt omrade dar
restaurang- och konferensbyggnad planeras utgdrs idag av gles tallskog med enstaka
uppstéllningsplatser for husvagnar- och bilar. Pa ingen del av undersokt omrade
forekommer vattendrag eller betydande vattenansamlingar Se Figur 1 nedan.

Figur 1 Flygfoto himtat fran Lantmditeriets hemsida 2023-06-15. Undersokt omrdde dr inom den roda
markeringen. Tilltdnkt omrdde for restaurang- och konferensbyggnad dr inom den gula markeringen. ©
Lantmditeriet

Cirka 1960 fanns inte campingen utan hela omradet utgjordes av mer eller mindre gles
tallskog. Stendvagen fanns cirka 1960 och korsade d& genom omrédet likt idag. Se Figur
2 nedan.

Figur 2 Historiskt flygfoto taget cirka 1960 himtat fran Lantmditeriets hemsida 2023-06-15. Undersokt
omrdde dr inom den réda markeringen. Tilltdnkt omrdde for restaurang- och konferensbyggnad dr inom den
gula markeringen. © Lantmdteriet
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5.3 Topografi

Undersokt omréde ér flackt och sluttar mycket svagt ned &t vattnet i nordlig och sydlig
riktning. Stendvagen utgor hogsta punkt i omradet. Markytan i undersokta punkter ar
mellan cirka +0,6 och +1,2 m.6.h.

5.4 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 bestar Oversta skiktet i jordprofilen av postglacial
sand och isdlvssediment av sand. Se Figur 3 nedan.
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Figur 3 SGU:s jordartskarta 1:25 000 himtad fran SGU:s hemsida 2023-06-15. Undersékt omrdde dr inom
den roda markeringen. © Sveriges geologiska undersokning

Enligt SGU:s jorddjupskarta dr bedomt jorddjup 5-20 meter inom undersokt omrade.
Storst jorddjup bedoms finnas i omrédets norra och stra delar. Se Figur 4 nedan.
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Figur 4 SGU:s' Jjorddjupskarta himtad fran SGU:s hemsida 2023-06-15. Undersokt omréde Gr inom den réda
markeringen. © Sveriges geologiska undersékning

Enligt utférda geotekniska undersokningar bestér den naturliga jordprofilen i omréadet av
sedimentjord som antas underlagras av morén pé berg. Det totala jorddjupet &r inte
undersokt men &r som minst cirka 6,0—14,4 meter i undersokta punkter.

Stillvis overlagras sedimentjordarna av organisk jord av humus eller torv. De organiska
jordarnas maktighet uppgar till cirka 0,0-0,2 meter.
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Sedimentjordama utgors av dels friktionsjordar av sand och siltig sand, dels av finkorniga
kohesionsjordar av lerig silt, siltig lera och lera. Sedimentjordarnas totala miktighet
bedoms uppga till cirka 6,0-14,4 meter i undersokta punkter. Skiktet av sedimentjord
utgors Overst av friktionsjordar som underlagras av finkorniga kohesionsjordar vilka i sin
tur underlagras av friktionsjordar. Skiktet med finkorniga kohesionsjordar bedoms 1
planerat ldge for restaurang- och konferensbyggnaden ha méktigheten cirka 1,4—6,4 meter
och aterfinns cirka 2,0-3,6 meter under befintlig mark. Méaktigheten 4r som stdrst i den
véstra delen av planerat ldge for byggnaden och som minst i den Ostra delen av dito.
Skiktet av finkorniga sedimentjordar har dven patraffats i undersokningspunkten i den
sOdra delen av undersokningsomréadet och dir uppgér dess méktighet till cirka 6,2 meter
och aterfinns cirka 5,8 meter under befintlig markyta. I undersdkningspunkten i den
nordostra delen av undersdkningsomrédet forekommer inget skikt av finkornig
sedimentjord. De finkorniga sedimentjordarna &r 19st till fast lagrade och bedéms vara
tita och ha lag genomslédpplighet for vatten. De mer grovkorniga sedimentjordarna har
fast till mycket fast lagringstéthet och bedoms generellt vara mycket genomslédppliga for
vatten. Sand tillhor materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1. Siltig sand tillhor materialtyp
3B och tjélfarlighetsklass 2. Lera tillhor materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3. Lerig silt
och siltig lera tillhor materialtyp SA och tjélfarlighetsklass 4.

Morin &r inte patréaffat vid de geotekniska undersokningarna men bedéms forekomma pa
niva cirka -13,6 till -5,4 m.6.h. motsvarande cirka 6,0—14,4 meter under befintlig mark.

Bergets dveryta ér inte patraffad vid de geotekniska undersdkningarna.

5.5 Hydrogeologiska forutsattningar

Observation av den fria grundvattenytan har gjorts i utforda provtagningshal. Den fria
grundvattenytan har patréffats pa niva cirka +0,1 till 0,5 m.6.h. motsvarande cirka 0,5-0,8
meter under befintlig markyta. Grundvattennivéns variationer antas korrelera med
vattennivén i Bottenhavet med anledning av det korta avstandet dit i kombination med de
genomslippliga jordarna.

5.6 Markmiljoundersokningar

Vid markradonundersdkning har ingen radon i jordluften uppmatts. Marken i omradet
klassas som ldgradonmark.

6  Berakningar
6.1 Stabilitetsberakningar

Inga stabilitetsberdkningar har utforts inom ramen for uppdraget.
6.2 Sattningsberakningar
6.2.1 Allmant

Sattningsberdkningar har utforts med fiktiva laster for att uppskatta omfattningen av
séttningar som kan utbildas under byggnader i omradet.

Séttningsberdkningarna har utforts med de geotekniska forutséttningarna som rader i laget
for planerad restaurang- och konferensbyggnad.
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6.2.2 Berakningsmodell

Séttningsberdkningar ér utforda med lastspridning enligt 2:1-metoden.

Paford tillskottslast sprids ner till respektive jordlager i enlighet med ekvation (1) nedan:

5=h(22) (1

My

Dér

h = jordlagrets maktighet

o' =40+ gy

Oy =0—1U

o = jordtryck pa aktuell niva

u = portryck pa aktuell niva

M, = sattningsmodul i 6verkonsoliderat tillstand

6.2.3 Materialparametrar

Karakteristiska véirden for jordens materialparametrar har i sa stor utstrackning som
mdjligt utvirderats ur utférda undersokningar. I de fall materialparametrar inte har kunnat
utvérderats ur utforda har empiriska vérden for jordens karakteristiska materialparametrar
valts i enlighet med TK Geo 13 version 2.0 kapitel 5.2.2.

Ansatta véirden for jordens karakteristiska materialparametrar redovisas i respektive
sdttningsberdkning i bilaga 1.
6.2.4 Grundvatten

Ansatt grundvattenniva utgar fran de observationer av den fria grundvattenytan i utforda
provtagningshal som gjorts och redovisas i respektive sattningsberdkning i bilaga 1.

6.2.5 Laster

Fiktiv last om 20 kPa har anvénts i sdttningsberdkningarna for att efterlikna lasten som en
byggnad i ett plan for restaurang- och konferensverksamhet beddms tillfora marken.

Den fiktiva lasten antas verka néra befintlig markyta for att efterlikna ytlig
grundldaggning. Lasten antas ha utbredningen 50 x 50 meter i plan.

Ansatta laster redovisas i respektive sittningsberdkning i bilaga 1.

6.2.6 Resultat

Resultaten fran séttningsberdkningarna redovisas i Tabell 1 nedan samt i bilaga 1.
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Tabell 1 Sammanstdllning av resultaten frdn sdttningsberdkningarna.

Undersokningspunkt | Séttning
[cm]
23L01 1,1
23102 1,9
23L03 0,9
23L04 3,7

7  Geotekniska atgarder
7.1 Stabilitet

Behov av stabilitetsberdkningar bedoms inte foreligga. Stabiliteten bedoms vara
tillfredstillande i hela omradet.

7.2 Sattningar

Séttningsberdkningarna visar att séttningar om cirka 1-4 cm kan forvéntas utbildas i
omrédet dér restaurang- och konferensbyggnad planeras uppforas med anledning av
lasten fran densamma.

Huvuddelen av sittningarna bedoms utbildas i det 16sare lagrade sedimentjordsskiktet av
silt och lera. Da detta jordskikts méktighet skiljer stort i olika delar av omradet kan
ojdmna séttningar forvéntas utbildas.

I det fall bedomda sattningar &r storre &n vad planerad byggnad tolererar behover
sattningsforebyggande dtgérder vidtas. Lamplig geoteknisk atgérd for att forebygga
sdttningsproblematik &r att forbelasta marken 1 ldget for byggnaden motsvarande lasten
fran byggnaden innan den grundldggs. P4 det viset tas séttningarna ut fore anldggandet av
byggnaden. Da de séttningsbenédgna jordarna utgors av téta finkorniga sedimentjordar av
silt och lera kan forbelastningen behdva ligga upp mot ett ar innan sittningarna har
utbildats.

7.3 Ovriga geotekniska atgarder

Planerad restaurang- och konferensbyggnad samt andra byggnader med motsvarande
grundpakinning beddms kunna grundléggas med ytlig grundldggning sé som platta pa
mark eller liknande efter att atgdrd mot séttningar har utforts.

I undersokta punkter inom omrédet forekommer foretradelsevis tjédlpassiv jord tillhorande
tjélfarlighetsklass 1 ovanfor frostfritt djup. Ddrmed krévs generellt ringa geotekniska
atgérder for att skydda byggnaders, végars och andra anldggningars grundldggning fran
tjélskador.

Alla sedimentjordar av friktionsjord sdsom sand och siltig sand &r ldmpliga som
fyllnadsmassor. De organiska jordarna samt finkorniga sedimentjordar sdsom silt och lera
ar inte lampliga som fyllning men kan nyttjas for sléntbeklddnader eller
terrdingmodellering.
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Anlaggningar som foranleder djupa schakter ér inte lampligt att utfora inom omradet. |
djupa schakter behdver grundvattennivan tillfalligt avsidnkas och schakten ldnshallas.
Bottenhavet kan betraktas som grundvattenmagasin for omradet och de grovre
sedimentjordarna i omradet bedoms vara mycket genomsléppliga. Darmed skulle mycket
stora insatser krévas for att avsénka grundvattennivén i omréadet.

Ingen del av undersokt omrade bedoms vara olamplig for bebyggelse av anldggningar av
maéttlig storlek ur geotekniskt hanseende.

8 Rekommendationer

De geotekniska undersdkningarna som denna handling bygger pé 4r endast oversiktliga.
Detaljerade geotekniska undersokningar behover utforas i senare skede for att bestimma
enskilda anldggningars och byggnaders grundlaggningsforutséttningar.

9 Bilagor
I Tabell 2 nedan redovisas samtliga bilagor som ingér i denna handling.

Tabell 2 Sammanstdllning av samtliga bilagor som ingdr i handlingen.

Namn pa bilaga Antal sidor

Bilaga 1  Sittningsberékningar | 4
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.I .I ] Projekt: Stend camping oversiktlig geoteknisk undersékning
—g- - - - Uppdragsnr: 15230020

Sdttningsberakning
Plats: Restaurang- och konferensbyggnad (23L01)
Palastning: Fiktiv last frdn byggnad med ytlig grundldggning

Antal jordlager

Antal sattningsbenagna lager 3

Grundvattendjup -0,5m

Last q= 20 kPa B = 50,0 m

Grundlaggningsdjup -0,50 m L= 50,0 m

Lager Skiktmitt, z Lagertjocklek p c u o’y Ac o’ Mo € Sattning
[m] [m] [t/m3] [kPa] [kPa] [kPa] [kPal [kPa] [kPa] [m]

Sa -1,60 3,20 1,80 28,80 11,00 17,80 19,15 36,95 22000 0,0009 0,003 m
Si -5,30 4,20 1,70 93,30 48,00 45,30 16,65 61,95 11000 0,0015 0,006 m
Sa -10,80 6,80 1,80 190,20 103,00 87,20 13,75 100,95 41000 0,0003 0,002 m

Totalt djup 14,20 Totalt 0,011 m
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Sdttningsberakning
Plats: Restaurang- och konferensbyggnad (23L02)
Palastning: Fiktiv last fr&n byggnad med ytlig grundldggning
Antal jordlager
Antal sattningsbenagna lager 3
Grundvattendjup -0,5m
Last 20 kPa B = 50,0 m
Grundlaggningsdjup -0,50 m L= 50,0 m
Lager Skiktmitt, z Lagertjocklek p c u o’y Ac o’ Mo € Sattning
[m] [m] [t/m3] [kPa] [kPa] [kPa] [kPal [kPa] [kPa] [m]
Sa -0,90 1,80 1,80 16,20 4,00 12,20 19,68 31,88 23000 0,0009 0,002m
Si -2,50 1,40 1,70 44,30 20,00 24,30 18,49 42,79 2000 10,0092 0,013 m
Sa -7,80 9,20 1,80 139,00 73,00 66,00 15,23 81,23 30000 0,0005 0,005m
Totalt djup 12,40 Totalt 0,019 m
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Sdttningsberakning

Plats: Restaurang- och konferensbyggnad (23L03)

Palastning: Fiktiv last frdn byggnad med ytlig grundldggning

Antal jordlager

Antal sattningsbenagna lager 3

Grundvattendjup -0,5m

Last q= 20 kPa B = 50,0 m

Grundlaggningsdjup -0,50 m L= 50,0 m

Lager Skiktmitt, z Lagertjocklek p c u o’y Ac o’ Mo € Sattning

[m] [m] [t/m3] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [m]

Sa -1,50 3,00 1,80 27,00 10,00 17,00 19,22 36,22 25000 0,0008 0,002m
Si -4,10 2,20 1,70 72,70 36,00 36,70 17,40 54,10 6000 0,0029 0,006 m
Sa -5,60 0,80 1,80 98,60 51,00 47,60 16,47 64,07 36000 0,0005 0,000m

Totalt djup 6,00 Totalt 0,009 m
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Sdttningsberakning
Plats: Restaurang- och konferensbyggnad (23L04)
Palastning: Fiktiv last frdn byggnad med ytlig grundldggning

Antal jordlager

Antal sattningsbenagna lager 3

Grundvattendjup -0,5m

Last q= 20 kPa B = 50,0 m

Grundlaggningsdjup -0,50 m L= 50,0 m

Lager Skiktmitt, z Lagertjocklek p c u o’y Ac o’ Mo € Sattning
[m] [m] [t/m3] [kPa] [kPa] [kPa] [kPal [kPa] [kPa] [m]

Sa -1,80 3,60 1,80 32,40 13,00 19,40 19,00 38,40 28000 0,0007 0,002m
Si -6,70 6,20 1,70 117,50 62,00 55,50 15,83 71,33 3000 10,0053 0,033m
Sa -12,10 4,60 1,80 211,60 116,00 95,60 13,18 108,78 33000 0,0004 0,002m

Totalt djup 14,40 Totalt 0,037 m
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